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Mikrofilm je filmovy pas na polymérnej podlozke s miniatirnou fotografickou kdpiou zvycajne
dokumentov, novinovych alebo kniznych stran. Tato $pecidlna aplikacia filmu sa objavila v 20. rokoch
minulého storo¢ia (HABALOVA et al. 2016) a pouZivala sa najmi na uchovévanie dokumentov v §tatnej
sprave, knizniciach, archivoch, ale aj v komercnej ¢i vedeckej oblasti. Filmotéka Slovenského narodného
archivu (dalej SNA) obsahuje miliény reprodukcii historickych dokumentov z domécich a zahrani¢nych
archivov (Obr. 1). Vacsina mikrofilmov vyrobenych od konca 30. rokov 20. storocia bola vyrobena na baze
acetatu celuldzy (CA; cellulose acetate), ktory ako stabilnejsia alternativa nahradil dovtedy vyuzivany
horlavy nitrat celul6zy (CN, cellulose nitrate).

Acetat celulézy je semisynteticky polymér na baze obnovitelnych zdrojov zndmy aj ako Lumarith,
Cellit, Estron, Tenite alebo Celanese (VAN OOSTEN et al. 2022). Vyraba sa esterifikaciou celul6zy alebo
bavlnenych vldkien. P6sobenim kyseliny octovej a acetanhydridu (za pritomnosti katalyzatora) dochadza
k vymene hydroxylovych skupin glukézovych jednotiek celul6zového retazca za acetylové skupiny (LIT-
TLEJOHN et al. 2013). CA sa vdaka svojej stabilite a nehorlavosti povazoval za vyborny archivny material.
Postupom casu sa vSak ukazalo, Ze je nachylny na degradaciu v dosledku hydrolyzy, posobenia svetla,
migracie a straty zmékcovadla. CA je navySe pri vhodnych podmienkach dobrym a lahko dostupnym
zdrojom zivin pre mikroorganizmy. Tieto dévody viedli k postupnému nahradeniu CA za stabilny plas-
tovy material - polyester, s ktorym sa stretdvame dodnes.

Prevladajucim mechanizmom degradacie CA je kysla hydrolyza (ALLEN et al. 1988). Hydrolyza CA,
spojena s odstiepenim acetylovych skupin z hlavného retazca reakciou s vodou, vedie k deacetylacii CA
za vzniku kyseliny octovej. Vytvorena kyselina octova je spociatku ,uvdznenad“ v polymérnom retazci,
postupom ¢asu migruje na povrch a $iri sa do ovzdusia, ¢o spdsobuje charakteristicky octovy zapach
(SHASHOUA 2006). Prave pretrvavajuci octovy zadpach bol podnetom k materidlovému prieskumu filmo-
téky SNA.

Identifikacia podloziek mikrofilmov bola vykonand dostupnymi metdédami, ktoré nevyzaduju
narocné vybavenie. Po zdkladnej vizudlnej obhliadke bol prevedeny test pomocou polariza¢nych filtrov
(odlisenie polyesterovej podlozky od podloziek na baze derivatov celuldzy). Na odlisenie CA od CN pod-
lozky bol pouZity roztok difenylaminu a test horenia. Na monitorovanie stavu (stupna degradacie) CA fil-
mov boli pouzité indikatorové papieriky tzv. A-D strips (Obr. 2). Pre Ucely evidencie vysledkov prieskumu
bola vytvorend databaza, ktord sa priebezne aktualizuje.

Vysledky prieskumu ukazali, Ze z vySe 16 000 kusov mikrofilmov uskladnenych vo filmotéke SNA ma
podlozku na baze CA viac ako 80 %. Pri materidlovom prieskume boli objavené rozne poskodenia filmoyv,
cievok, krabiciek aj kovovych skrin (Obr. 3). V priestore filmotéky bola zistena pritomnost viacerych druhov
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hmyzu (Obr. 4). Vysledky merani teploty a relativnej vlhkosti vzduchu poukazali na nevyhovujice podmi-
enky uskladnenia fotografického materialu, ktory je pre kolisanie teplot a zvySenu vlhkost vzduchu vysta-
veny riziku mikrobiologického napadnutia. Na zaklade vysledkov prieskumu boli navrhnuté a v praxi apli-
kované riesenia (K) na zlepSenie podmienok ulozenia fotografického materialu. Medzi tieto rieSenia boli
zahrnuté napr.:

separacia vSetkych mikrofilmov na baze CN mimo priestor filmotéky,
separacia mikrofilmov na baze CA v pokrocilom stadiu degradacie mimo priestor filmotéky,

sledovanie vyvoja octového syndrému a klimatickych podmienok,

X X B X

prioritné prebalenie mikrofilmov na CN a CA podlozke nachadzajicich sa v plastovych a kovo-
vych krabickach do ochrannych lepenkovych obalov archivnej kvality, ktoré umoziiuji odve-
tranie degradaénych produktov a splnaju PAT (Photo Activity test),

zatemnenie okien, X

separacia Studijnej képie od konzervacne;j. .

Mikrofilmy na baze CA zohrali zasadnt tlohu v histérii archivacie a uchovavania informaécii, preto
zostavaju délezitou stcastou historickych archivov, a to aj napriek digitalizacii a modernym technolégiam,
ktoré dnesna doba prinasa. Pre zachovanie hodnotnych zaznamov o minulosti je nevyhnutné poznanie ich
materialovej podstaty. Na zaklade toho je mozné zvolit a vykonat opatrenia za icelom zabezpecenia ¢o naj-
lepsich podmienok uskladnenia zbierky pre dalSie generacie. Tento prispevok vznikol s podporou projektu
APVV-20-0410, Ochrana a konzervovanie novodobych objektov kultirneho dediéstva s obsahom plastov
PolArt.

Obr. 1 Ukdzka uskladnenia mikrofilmov vo filmotéke SNA
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Obr. 2 Priklad pouZitia A-D stripu na mikrofilme na bdze CA

Obr. 4 Priklady hmyzu ndjdeného v priestore filmotéky SNA
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