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Abstract:

Integrated pest management (IPM) in cultural heritage institutions is not yet a commonly
used practice in the Czech Republic. The aim of this article is to present findings from abroad
and to summarise international practice and case studies on IPM against insect pest, which
appears to be crucial for preventing biological degradation. Preventing damage to cultural
heritage, protecting the environment and human health are key elements of the strategy. The
advantage of integrated pest management is minimising use of biocides. If these principles
are followed, the strategy appears to be highly effective. At the same time, the article also
discusses new challenges related to the presence of invasive insect pest species that cultural
heritage institutions or heritage sites are exposed to or might be in the future. Integrated pest

management in collections institutions should become standard practice.
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Koncept integrované ochrany proti Skiidcim (Integrated Pest Man-
agement, IPM) poskytuje komplexni rdmcovou strukturu pro efektivni
kontrolu biologického napadeni v oblasti kulturniho dédictvi. IPM pred-
stavuje multidisciplinarni pfistup, ktery integruje Sirokou skalu strategii
a metod s cilem minimalizovat skody zptsobené sktudci na predmétech,
které jsou v zdjmu ochrany. AC jsou v IPM jako skidci chapany veskeré
skodlivé organismy (napf. hlodavci ¢i ptaci), tento ¢lanek je zaméren
na biodegradaci zptisobenou hmyzimi skidci. IPM byla ptvodné vyvi-
nuta pro zemédélsky primysl, posléze se ispésné adaptovala v oblasti
ochrany sbirkovych predméti a uméleckych ¢i femeslnych dél, které
jsou casto zhotoveny z materiald organického ptivodu.! Uprednostiiuje
preventivni opatteni pred plosnymi aplikacemi pesticidd, které byvaji
v nékterych pripadech pouzivany bez opodstatnéni i tehdy, kdyz to situ-
ace nevyzaduje. Cilem je chranit objekty s ohledem na Zivotni prostredi
ilidské zdravi. Dodrzovanim zasad IPM lze vyrazné snizit riziko posko-
zeni predmétd hmyzimi skadci.

Je vsak dulezité poznamenat, ze IPM predstavuje dlouhodoby a neu-
stale se vyvijejici proces, ktery je prizptisobovan ménicim se podmin-
kam prostredi - v lokalnim i globalnim kontextu. Zohlediiuje mimo jiné
zmény v biodiverzité, vyskyt neptivodnich druhti ¢i dopady klimatickych
zmén, které s sebou nesou potencial zrychleni reprodukénich cykla

e-Monumentica 2024/1-2
ISSN 1805-1944 (Online), 2695-1622 (Print), article DOI 10.46585/em.2024.1-2.2771

(1) History of IPM, MuseumPests: Inte-
grated Pest Management for Cultural Herit-

age, https://museumpests.net/history-of-

-ipm/, vyhledano 20. 7. 2023.

42



hmyzich skiidcd. Systém integrované ochrany proti Skiidctim 1ze pova-
Zovat za efektivnéjsi strategii nez narazové pouzivani biocidd, jelikoz
se zameéruje na odstranéni pri¢in a tim predchazi potencialnim nésled-
kiim. IPM je tedy dulezitym segmentem ochrany kulturniho dédictvi
pred biodegradaci a pfispiva jeho zachovani pro budouci generace.

Principy integrované ochrany proti hmyzim skidctim

Integrovana ochrana proti Skiidclim se opira o pét zakladnich prin-
cipl: vyhnout se, blokovat, detekovat, omezit a oSetfit.> Zasadniroli hraje
prevence - jejim hlavnim cilem je vytvorit pro hmyzi skiidce nepfiznivé
prostredi, tedy takové podminky, které znemozni jejich vyskyt, omezi
jejich vyvoj i rozmnozovani. Toho lze dosahnout Upravou faktort pro-
stredi - predevsim zajisténim nizsich teplot, nizsi relativni vlhkosti (RV),
stabilniho klimatu a dostatecné cirkulace vzduchu.

Hmyz je ektotermni, coz znamend, ze si neumi regulovat teplotu
téla, a proto rychlost jeho metabolismu, vyvoje i rozmnozovani zavisi na
okolni teploté. Vétsina druhd se rychle vyviji a rozmnozuje pti teplotach
kolem 25 °C, mezi 15-20 °C se vyvoj zpomaluje a pod 10 °C se zastavuje.?
K usmrceni jsou vSak zapotiebi teploty nizsi nez -18 °C a delsi expozice,
alespon po dobu dvou tydnt.* Pozadavky hmyzu na vlhkost se mezi
druhy lisi. Nékteré druhy (napf. rybenka domaéci, Cervoto¢ pronikavy,
pisivky a dalsi) vyzaduji vyssi relativni vlhkost prostredi, a regulace RV
muze jejich aktivitu omezit.®

Pfi nastavovani klimatickych podminek je nezbytné vychazet z cha-
rakteru a citlivosti sbirkovych predméti i typu objektu, v némz jsou
ulozeny. Tyto faktory urcuji moznosti regulace prostredi, které by mély
zaroven zohlednovat biologické naroky jednotlivych druht hmyzu.
Nékteré z nich vyzaduji vyssi relativni vlhkost, zatimco jiné snéseji sussi
podminky. Klimatické parametry je proto nutné stanovovat individu-
alné - tak, aby bylo dosazeno rovnovahy mezi ochranou sbirek a pre-
venci biologického napadeni.

Cirkulace vzduchu mtize byt podporena vytvorenim volného pro-
storu (alespon 15 cm) mezi Uloznymi systémy a podlahou i sténou. Tento
odstup usnadnuje uklid, zabranuje hromadéni prachu a omezovani
vzniku nedostupnych, tzv. mrtvych mist, kterd vytvareji vhodné pod-
minky pro vyskyt hmyzich Skddci. Zaroven tato distance predstavuje
Ucinnou bariéru proti lezoucimu hmyzu.® Pokud vSak prostorové moz-
nosti neumoznuji ponechat mezi regaly a podlahou a zdmi dostate¢nou
mezeru, je vhodné zvolit alternativni preventivni opatfeni, napriklad
pravidelné kontroly a ¢astéjsi ¢isténi téchto mist.

Déle je stézejni eliminace potravniho zdroje hmyzu, at uz oddé-
lenim prostoru pro obcerstveni od toho, kde jsou sbirkové predmeéty
dlouhodobé ¢i kratkodobé skladovany/ulozeny, ¢i prostym ale i¢innym
udrzovanim Cistoty prostfedi - provadénim pravidelnych hloubkovych
uklid. Prach mize obsahovat vlasy, chlupy, textilni vlakna, fragmenty
odumfelé kiiZe a rostlinnych zbytkd, a 1ze jej proto povazovat za vyhodny
potravni zdroj, proto je jeho minimalizace pro vyskyt hmyzu vyznamna.

Dtlezitym aspektem je také zabranéni vniknuti hmyzu do budov
pomoci mechanickych bariér, jako jsou sité na oknech nebo nevyuzi-
vanych kominech, zametace na dvefich a jiné. Budova sama by méla
slouzit jako §tit, proto je velmi diilezité ji a stejné tak i jeji okoli fadné
udrZovat.’

Neopomenutelnou roli proti infestaci skidci sehrava také karan-
téna nové prichozich akvizic (karanténni mistnost, pripadné zabaleni
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predmeétti). Izolaci nové ziskanych artefaktd, sbirek nebo jinych mate-
ridld (napf. obalovych) a provadénim vizualnich kontrol 1ze zabranit
moznému zavleceni nezadoucich skiidcl. Je nutné zajistit, aby zadny
nezkontrolovany predmét nevstoupil do depozitare.

Detekce a identifikace hmyzu jsou dalsi nezbytné slozky IPM. Diky
monitoringu 1ze mapovat pfitomné populace hmyzu a jejich druhovou
skladbu, vyvoj a aktivitu, coz ¢ini z monitoringu dilezity nastroj integro-
vané ochrany proti hmyzim sktidcim. Spravna identifikace nam podava
informace o riziku a nebezpeci spojeném s chycenymi druhy. Se zaklad-
nimi znalostmi o biologii vybéru druhd hmyzu pak mizeme ziskat zaji-
mavé informace o monitorovaném tuseku, pritomni zivocCichové tedy
mohou slouzit jako identifikatory prostredi.

Kromé jiz zminénych karanténnich opatfeni prichozich predmétt
véetné obalového materidlu jsou bézné vyuzivanou formou monito-
ringu pravidelné vizualni namatkové kontroly, pti nichz jsou za pomoci
lup a ostrého osvétleni hledany znamky aktivity hmyzich skddct, jak
na samotnych predmétech, tak i v jejich okoli, napt. poskozeni, vyle-
tové otvory, pozerova moucka, kokony, svlecky, dospéli jedinci. A¢ jsou
vizualni kontroly bezesporu uzite¢né, pokud vezmeme v potaz rozsah
sbirek, je pravidelna a diikladna kontrola kazdého objektu z hlediska
Casovych a personalnich moznosti nerealna. Z daného dtivodu jsou pro
detekci hmyzich skiidct vyhodnéjsi formou monitoringu pasivni kont-
roly pomoci lepovych pasti.

Detekce drevokazného hmyzu je kvtli jejich nékdy i letitému vyvoji
a pusobeni uvnitf materidlu komplikovana. Pfitomnost vyletovych
otvord je zavadéjici, nemusi nutné znamenat aktivni napadeni. K ucelu
zjisténi aktivity drevokazného hmyzu se proto pouzivaji také akustické
pristroje, které jsou schopné na zakladé snimani zvuku potvrdit jejich
pritomnost.® Pro detekci dfevokazného hmyzu, naptiklad v podlaze, je
mozné povrch opatfit prelepem papiru a sledovat vznik novych vyleto-
vych otvort.

Systematicky provadény monitoring pomoci pasti podava kvantita-
tivni a kvalitativni informace o skladbé hmyzu, na jejichz zakladé lze
navrhnout pripadné upravit ochranna opatreni. Dale je ndpomocny pri
lokalizaci ohniska mozného napadeni, pomaha prispivat k véasné reakci
a vybéru vhodného osetfeni. Diky sledovani sezonniho vyvoje populace
hmyzu lze také 1épe posoudit icinnost provedenych osetreni. Spravna
identifikace hmyzu je klicova pro stanoveni dalSich krokd a strategie
ochrany. V nékterych ptipadech je pro vyhodnoceni monitoringu nutna
spoluprace s odborniky, kteti jsou schopni hmyz spravné determinovat.

Hmyzi pasti pouzivané pro monitoring v soucasnosti

V soucasnosti se pro monitoring hmyzich skidct pouzivaji rizné
druhy pasti. Jejich spravny vybér je klicovy, protoze Spatna konstrukce
pasti nebo nedostatec¢né silné lepidlo mohou negativné ovlivnit jejich
ucinnost a zkreslit vysledky monitoringu.’ Nejbéznéjsimi typy pasti jsou
pasti lepové bez atraktantu (ndvnady), které slouzi k ziskani obecnych
informaci o hmyzich populacich v monitorovanych oblastech. Typ pasti
nazyvanych ,blunder traps“ neobsahuje zadny atraktant, funguje na
principu sledovani pfirozenych tras hmyzu a zachycuje tedy jakykoliv
hmyz, ktery do pasti vstoupi. Proto je velmi dulezité spravné umisténi
pasti. Pasti bez atraktantu 1ze modifikovat pridanim navnad, ¢imz dojde
ke zvysenti jejich efektivity. Tyto pasti obvykle maji jednoduchou papiro-
vou konstrukei (pravouhly trojuhelnik).
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K dispozici jsou také varianty pasti, které se skladaji ze dvou éasti -
pouzdra a lepové plochy, kterou je mozné vymeénovat. Pouzdro mtze mit
formu papirové krabicky nebo plastového obalu. Tento typ je diky obalu
odolnéjsi a 1ze jej opakované pouzit. Bylo zjisténo, Ze pasti (finicon® Klei-
dermottenfalle) s feromonovym atraktantem pro mola Satniho (Tineola
bisselliella), které maji formu papirové krabicky s vlozenou lepovou plo-
chou, se mohou osvédcit i pro zachyceni rybenek (Zygentoma). Prestoze
obsazeny feromon tyto druhy neldka a pasti nejsou primarné urceny
pro systematicky monitoring rybenek, jejich zvySeny vyskyt v je prav-
dépodobné dan konstrukei pasti - rybenky, jakozto velmi plachy hmyz
preferujici klid a tmu, mohou papirovou krabicku vnimat jako zdan-
livé vhodné utocisté.!* Nevyhodou pasti s pouzdrem miize byt omezeni
vstupu drobnému hmyzu do pasti. Naopak se miize osvédcit v prosto-
rach, kde jsou pritomni netopyfi, ktefi se nechavaji zlakat na chyceny
hmyz a jejich vyprosténi z pasti je bohuzel obtiZné ne-li nemozné.

Pasti obsahujici atraktant jsou snadno komerc¢né dostupné. K dis-
pozici je vice druhti, nicméné je 1ze rozdélit dle druhu atraktantu na
potravinové, svételné a feromonové.!* Atraktanty je mozné kombinovat.
Pasti vyuzivajici svétlo k prilakani hmyzu mohou mit také forem. Své-
telny zdroj miize byt integrovan naptiklad ve formeé fotoluminiscenc-
nich prouzki. K dispozici jsou také svételné elektrické lapace, které
obsahuji lepovou plochu, pripadné lze vyuZit i jiz pfitomné osvétleni
v budové, naptiklad svételné znaceni tinikovych cest.!? Je vSak tfeba mit
na pameéti, ze mnozi hmyzi skiidci jsou svétloplasi a aktivné se svétlu
vyhybaji. Vyjimku mohou tvorit dospéli jedinci nékterych druht celedi
kozojedovitych, naptiklad rusnici (Anthrenus spp.), ktefi jsou pfitaho-
vani ke svétlu, a pravé z tohoto diivodu je Ize ¢asto nalézt na okennich
parapetech. Svételné elektrické lapace usmrcujici hmyz elektrickym
proudem se nedoporucuji, jelikoz znemoznuji identifikaci zachyceného
hmyzu, a mohou predstavovat riziko pozaru.*

Dalsim typem jsou pasti padakové, tzv. ,live traps®, které maji tvar
tubusu, a navic mohou obsahovat atraktant. Tento tvar pritahuje urcité
druhy hmyzu, jako jsou rybenky nebo strevlici. Kdyz vylezou nahoru,
zpravidla spadnou do vnitfniho prostoru s hladkymi sténami, které jim
znemoznuji unik.** V poslednich letech byly také vyvijeny pasti s kame-
rovym systémem umoziujici vzdalené vyhodnocovani zachyceného
hmyzu v redlném case.'> Hmyzi pasti jsou uzite¢nym nastrojem pro zis-
kani informaci o pritomnych populaci hmyzu, avsak nelze je povazovat
za metodu oSetreni.

Monitoring v praxi

Pred zahajenim monitoringu je klicové vypracovat realisticky plan,
aby byl z casového, personalniho a ekonomického hlediska proveditelny
a udrzitelny. Pasti je vhodné oznacovat datem a identifika¢nim ¢islem,
diky cemuz lze past zpétné jednoznacné priradit k monitorovacimu
mistu, casovému useku a ziskanym dattm.

Rozlozeni pasti, zejména téch bez atraktantu, by mélo nasledovat
prirozené trasy pohybu hmyzu. Pasti se proto obvykle kladou podél zdi
nebo do mrizky, pokud se jednd o rozsahlejsi prostor. Za vhodna mista
pro jejich umisténi se povazuji rohy, temné kouty, okoli dveri, oken ¢i
parapety. Doporudeny rozestup pasti ¢ini priblizné 10 m, u rizikovych
shirek se mlize snizit na 2-6 m.'* Nicméné optimalni vzdalenost a pocet
pasti by mély byt prizpiisobeny podminkdm monitorovaného prostoru
a moznostem kazdé instituce. V pribéhu rozmistovani pasti je vhodné
zaznamenavat jejich polohu do planku, coz usnadni jejich nasledné
dohledani i vizualni orientaci pfi lokalizaci mozného ohniska napadeni.
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Pravidelné kontroly, zahrnujici sledovani umisténi, funkénost a pti-
padné poskozeni a znecisténi pasti, je tfeba provadét minimalné jednou
za tfi mésice.”” Vyménu pasti se doporucuje provadét optimalné Ctyfti-
krat za rok, pripadné alespon jednou za rok.'* Nasleduje vyhodnoceni
pasti, tedy scitani a identifikace chyceného hmyzu. K tomu lze vyuzit
lupy, stereoskopické mikroskopy nebo jiné typy optickych mikroskopti.
Uzite¢né jsou entomologické databaze, zoologické klice, atlasy hmyzu,
v nékterych pripadech jsou nutné také konzultace s odborniky.

Monitoring hmyzu by mél byt provazen sledovanim klimatickych
parametr prostredi, které vyznamné ovliviuji jeho aktivitu a vyvoj.
Teplota a relativni vlhkost maji pfimy vliv na rychlost vyvoje larev i roz-
mnozovani dospélcti, a jejich dlouhodobé sledovani proto umoznuje
predvidat vyvoj populaci skiidct a lépe interpretovat vysledky z pasti
iu¢innost preventivnich opatfeni.?

Moznosti aktivnich opatfeni proti hmyzim skadctum

P1i zjisténi aktivniho napadeni hmyzimi skiidci je nejprve nutné
vyhledat a izolovat infikované predméty a identifikovat ohnisko napa-
deni prostfednictvim dikladnych vizualnich prohlidek a systematic-
kého monitoringu pomoci pasti. Pokud se aktivita hmyzich skidct
zvy$i, je mozné monitoring rozsifit.

V pripadé, Ze situace vyzaduje provést oSetreni, je pfi rozhodovani
o vhodné metodé dulezité zvazit jeji icinnost proti konkrétnimu skidci,
ktery bud ptsobi uvnitf materidlu (napf. dfevokazny hmyz), Zije na
povrchu potravniho materidlu (napf. moli) nebo je pritomny v budové
(napf. rybenky). Rozhodnuti predchazi také zhodnoceni potencidlnich
rizik poskozeni infikovaného predmétu, urceni materidlu a posouzeni
stability. V nékterych pripadech je provedeni samotného hloubkového
uklidu velmi efektivni a lze jim vyrazné snizit riziko dalsiho napadeni.
Dtikladny uklid je vhodné uskutecnit vzdy, pred i po oSetfeni.?

V soudasné dobé se stale Castéji ustupuje od pouzivani pesticidd
a dava se prednost alternativnim metodam oSetfeni. Mezi tyto metody
patfi napfiklad oSetfeni nizkymi teplotami (mrazem) nebo vysokymi
teplotami s regulovanou vzdusnou vlhkosti. Dalsi pouzivané a Setrné
metody jsou zaloZeny na principu atmosféry s nizkym obsahem kys-
liku, a to napriklad vnasenim dusiku, nebo odebiranim kysliku pomoci
absorbérli. Pro drevéné predméty se v Ceském prostredi vyuziva oset-
reni gama zarenim, provadénym v komorach na specializovanych pra-
covistich. Tato metoda je z technickych a logistickych ddvodl naroc-
néjsi, a jeji dostupnost je proto omezena.

V zahrani¢i se v nékterych pripadech, zejména v prostredi muzei
a historickych domu uspésné uplatiiuje biologicka metoda osetteni, ktera
vyuziva prirozené predatory a parazitoidy sktdcd. Napriklad parazitické
vosicky Trichogramma evanescens se pouzivaji ke kontrole a snizovani
populace mola Satniho (Tineola bisselliella), zatimco v pripadé napadeni
CervotoCem pronikavym (Anobium punctatum) je dobre zdokumentovana
ucinnost parazitoida Spathius exarator. Vyhodou této metody je to, Ze je
neinvazivni, bez chemickych rezidui a vhodna pro dlouhodobou prevenci.
Nevyhodou je naopak pomalejsi nastup Gc¢innosti, nutnost opakovanych
aplikaci a nizsi efektivita pfi silném napadeni ¢i v pripadé pritomnosti rezi-
dudlnich pesticidd, které mohou parazitoidy oslabit. V takovych situacich
byva nutné biologickou kontrolu kombinovat s jinymi metodami osetreni.!
Praktickym omezenim muize byt také citlivost parazitoidd na podminky pfi
prepravé, kdy pti nevhodné teploté ¢i zpozdéni dodavky miize dojit k thynu
nebo snizeni vitality jedinct, coz komplikuje jejich aplikaci v praxi.?
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(21) Pinniger - Meyer (pozn. 3), s. 77-78;
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Existuje také celd rada chemickych metod vyuzivajicich riizné typy
pesticid (kontaktni, respiracni, pozerové). Dle zplisobu aplikace se
déli na fumiganty, aerosoly, dymovnice, impregnacni natéry, navnady
a popras. Soucasny trend nicméné sméruje k omezeni toxickych metod
a uprednostiiovani Setrnéjsich postupti. Dal§im moznym oSetfenim je
aplikace kfemeliny do $térbin a mrtvych mist. Tento velmi jemny prasek
pri kontaktu s hmyzem narusi jeho exoskelet a hmyz tim ztrati Zivotné
dalezitou vlhkost. Pred a po realizaci oSetfeni je klicovy hloubkovy uklid
a nasledné provadéni kontroly efektivity uc¢innosti zasahu.?

Hmyzi skudci

Hmyz 1ze v ramci integrované ochrany proti skiidcim rozdélit na
primarni a sekundarni Skidce. Primarni skiidci poskozuji sbirkoveé
predmeéty primym plisobenim na/v predmétu, napriklad napaddnim
dreva, textilu ¢i papiru. Sekundérni sktidci zptisobuji Skody nepfimym
pusobenim, naptiklad znediSténim povrchd exkrementy. Mrtva téla
hmyzu mohou podpoftit mikrobiologickou aktivitu ¢i nasledné napadeni
dal$imi sktidci. Na zastupce obou skupin 1ze z hlediska jejich preferova-
nych biotickych faktorti pohlizet jako na indikatory prostredi. Napriklad
pritomnost pisivek ¢i rybenek indikuje zvySenou vlhkost/teplotu, pre-
zence strevliki, stonozek, mnohonozek a dalsich druh Zijicich ve volné
prirodé poukazuje na netésnici budovu.

Podobné jako pro vétsinu zivych organismu jsou potrava, klimatické
podminky a moznost tkrytu kli¢ovymi faktory pro Zivot hmyzu. Teplota
skadcd. Rychlost jejich vyvoje se odviji od teploty prostfedi. Obecné
plati, Ze s rostouci teplotou dochazi ke zrychleni metabolismu, vyvoje
i reprodukéniho cyklu, coz v kontextu klimatickych zmén nabyva na
stale vétsi aktualnosti.?* Mnoho druhti hmyzu toleruje $iroky rozsah rela-
tivni vlhkosti a preziva v suchém i vlhkém prosttedi. Pro nékteré druhy
jsou vsak specifické klimatické podminky pro Zivotni cyklus nezbytné.
Napriklad ¢ervoto¢ pronikavy (Anobium punctatum) vyzaduje pro vyvoj
vlhké drevo relativni vlhkost vzduchu nad 60 %. Vyssi vlhkost je dulezita
také napriklad pro pisivky (Psocodea) a rybenky domaci (Lepisma sac-
charinum), které se budou rychle vyvijet pfi vlhkosti 70 %.%

Hmyzi skiidce 1ze obecné délit dle preferovaného potravniho mate-
ridlu na sktdce Zivici se zivo¢iSnym materidlem, jehoz hlavni slozkou
je protein keratin (napft. vlna, kozesiny, klize, peri, zelatina, klih, mrtvi
zivocichové, hmyz), a Sktidce preferujici rostlinny material, jehoz zaklad
tvori celuléza a Skrob. Tito sktdci poskozuji drevo, papir, susené rostliny
nebo skrobova lepidla.” Vedle téchto skupin se objevuji také polyfagni
zéstupci, ktefi se Zivi rliznymi typy materiald. Skidce je moZné také
délit dle povahy jejich ptisobeni na potravnim materialu a zptisobu jeho
zpracovani.”

Je samoziejmé mozné hmyzi Sktidce délit také podle taxonomického
zarazeni.” Trebaze sbirky mohou byt zamérené na jeden okruh materi-
alti, je dtlezité neopomijet skutecnost, Ze casto obsahuji predméty tvo-
rené kombinaci materidld, coZz hmyzu usnadnuje hledani potravniho
zdroje. Identifikace hmyzich skiidcd s trochou zkuSenosti neni slozita,
alespon co se zarazeni do Celedi ¢i rodu tyée. U pfesného uréeni druhu
a pohlavi je casto nutné detailni pozorovani morfologickych znakd (seg-
menty tykadel, tvar Supin...). Ke spravné determinaci je vhodné vyuzit
zoologické klice, encyklopedie, online databaze hmyzu a konzultace
s odborniky.
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Néasledujici text obsahuje stru¢ny soupis nejéastéji se vyskytu-
jicich hmyzich sktidcti a neplvodnich druht, jejichz vybér vychazi
z poznatkd ziskanych na odborném kurzu vedeném Pascalem Querne-
rem” a z téchto zdroji: Identifying insect pests in museums and heri-
tage buildings,* Brouci Celedi ¢ervotocoviti (Ptinidae) stfedni Evropy:
Beetles of the family Ptinidae of Central Europe,® Brouci ¢eledi koZoje-
doviti (Dermestidae) Ceské a Slovenské republiky: Beetles of the family
Dermestidae of the Czech and Slovak Republics,* Hmyzi $kiidci v archi-
vech,® Integrated Pest Management for Cultural Heritage.** Informace
byly dale ¢erpany z online databazi hmyzich skiidcf.®

Fotografie obsazené v textu byly, pokud neni uvedeno jinak, pofi-
zeny v ramci probihajiciho ¢i jiz uskute¢néného monitoringu hmyzich
skadct ve sbhirkovych institucich. Ackoli kvalita snimkd neni v nékte-
rych pripadech idedlni z hlediska Cistoty preparatu, expozice ¢i hloubky
ostrosti, predstavuji dilezity a autenticky doplnék prace. Zachycuji
redlny vzhled druht hmyzu tak, jak se vyskytuji v praxi - tedy na lepo-
vych pastech, kde jsou exemplare Casto Caste¢né poskozené, deformo-
vané, znecisténé prachem ¢i lepidlem. Cilem nebylo vytvofit atlasové
zobrazeni idedlnich jedincd, ale naopak poukazat na praktické aspekty
identifikace hmyzu v ramci IPM, kde jsou hmyzi skddci Casto zachyceni
pravé v takovém stavu. Tyto fotografie tak nesou didaktickou hodnotu
- ilustruji, jak mohou hmyzi skidci skute¢né vypadat pfi monitoringu,
a priblizuji praxi identifikace v redlnych podminkach.

Skidci Zivoéisného materidlu

Do této skupiny se tadi hmyzi skiidci, jejichz potravou je keratin.
Vhodnym potravnim materidlem pro né tedy muize byt vlna, pefi, koze-
siny, kize, textil. Patfi sem zivocCichové z celedi kozojedoviti (Dermesti-
dae) a moloviti (Tineidae). Tyto dvé skupiny maji kromé typu potravniho
materialu spole¢ny také zptsob jeho zpracovani - materidl poskozuji
larvy zijici na povrchu materialu ¢i mirné pod nim, dospélci zpravidla
konzumuji potravu malo nebo vibec.

U zastupct z celedi kozojedovitych (Dermestidae) jde o drobné
brouky, jejichz délka téla se pohybuje mezi 1-10 mm, nékteré druhy
mohou doriist az do 15 mm. Jedna se o kosmopolitni a synantropni
druhy, jez se dokazi adaptovat na prostredi lidskych obydli a prizpiso-
bit se zménam tohoto prostredi. Jsou vyznamnymi sktdci skladistnich
a domacich komodit, ale i muzejnich sbirek.* Imago (dospélec) 1ze ve
vétsiné pripadl na zakladé morfologickych znakti snadno identifiko-
vyzaduje odbornou pomoc. Identifikaci lze potvrdit na zédkladé posledni
faze vyvoje, tedy imaga. Nicméné larvy lze zaradit k rodim (oznaceni pft.
Anthrenus sp., atd.). Dospélci byvaji aktivnimi letci, ktefi jsou pfitaho-
vani svételnym zdrojem, proto je mizeme Casto nalézt na parapetech.
Nejhojnéji se vyskytuji zastupci rodu Anthrenus (napf. rusnik diviznovy
- Anthrenus verbasci, rusnik tmavy - Anthrenus fuscus, Anthrenus
olgae), rodu Attagenus (napf. kozojed skvrnity - Attagenus pellio, kozZo-
jed Smirnovuv - Attagenus smirnovi) a rodu Dermestes (kozojed obecny
- Dermestes lardarius).

V soucasnosti se mizZeme setkat s méné znamymi, v naSem pro-
stfedi neptivodnimi Zivoéichy Celedi kozojedoviti (Dermestidae). Tro-
goderma angustum je drobny brouk, jehoz protahlé télo dortsta veli-
kosti 2-4 mm. Zbarveni téla je tmavé, hnédé az ¢erné. Na krovkach jsou
dvé priéné nacervenalé pasky. Krovky jsou pokryty jemnymi bilymi
chloupky. Larvy napadaji susené rostliny véetné mykologickych exem-
plart, nepohrdnou ani ptaé¢imi preparaty.”’
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Obr. 1 Vybrani zdstupci Celedi koZojedoviti (Dermestidae): a/ rusnik diviznovy (Anthrenus verbasci, b/ rusnik tmavy
(Anthrenus fuscus), ¢/ koZojed Smirnovily (Attagenus smirnovi), d/ kozojed skvrnity (Attagenus pellio), ¢/ koZojed
obecny (Dermestes lardarius). Foto Anna Ptdckovd

Obr. 2 Trogoderma angustum. Foto Anna Ptdckovd Obr. 3 Reesa vespulae. Foto Anna Ptdckovd

Reesa vespulae je 2-4 mm velky brouk s ovalnym télem pokrytym  (38) Ibidem,s. 18.
vyraznymi chloupky. Charakteristickym znakem je pfi¢nd nacervenald  (39) Hava (pozn. 32), 5.24-25.
paskana predni ¢4sti krovek. Reesavespulae pattimezi partenogenetické ~ (40) Notton (pozn. 30), s 20.
druhy, tedy rozmnoZzuje se bez ¢asti samce a populace tvofi vyhradné  (41) Pakosta (pozn. 28), s. 41.

samicky. Larvy napadaji rostlinny i zivo¢isny material. Z tohoto divodu
predstavuje vyznamného a nebezpecného skidce muzejnich komodit,
zivocisnych produktd a entomologickych sbirek.*

Thylodrias contractus je 2-5 mm velky zlutohnédy brouk. Diive
byl fazen do celedi paterickoviti (Cantharidae). Vzhledové se vymyka
brouktim z celedi koZojedoviti (Dermestidae). U tohoto druhu je zjevny
vyrazny pohlavni dimorfismus.* Samicky pfipominaji larvy celedi kozo-
jedovitych, ale misto Stétinek jsou rovhomérné pokryty kratkymi jem-
nymi chloupky. Samci vypadaji jako brouci, ale na rozdil od ostatnich
kozojedovitych, jsou Stihli a maji dlouhé nohy. Larva tohoto druhu je
svym vzhledem charakteristicka, kazdy segment mé thlednou fadu
chloupkt, diky tomu jsou snadno rozpoznatelné. Jedna se o sktdce
muzejnich sbirek. Ve volné prirodeé se vyviji na zivo¢isnych zbytcich.*

Dalsi vyznamnou skupinou $kddct zivo¢iSného materidlu jsou
jiz zminéni zastupci Celedi moloviti (Tineidae) mol Satni (Tineola
bisselliella), mol koZesinovy (Tinea pellionella), jednd se o vyznamné
a obavané sktidce. Rozpéti kiidel se u obou druhid pohybuje mezi 9-16
mm." Rychlost vyvoje je tizce spjata s teplotou. Ve venkovnim prostredi
trva vyvoj vétsinou jeden rok, v interiéru muze dojit k vyvoji nékolika
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Obr. 4 Thylodrias contractus: a/ samec, b/ samice, ¢/ larva. Foto a/ Udo Schmidt, https://www.kaefer-der-welt.de/, b,c/
Anna Ptdckovd

Obr. 5 Vybrani zdstupci Celedi moloviti (Tineidae): a/ mol Satni (Tineola bisselliella), b/ mol koZeSinovy (Tinea pelli-
onella). Foto Anna Ptdc¢kovd

generaci.”? V exteriéru lze moly nalézt v ptadich hnizdech, dovnitf  (42) Querneretal. (pozn.24),s. 3.
mohou byt zavleéeni pravé jejich prostiednictvim - spadenymi hnizdy ~ (43) Pinniger - Lauder (pozn. 17), s. 30.
a uhynulymi tély ptdkdi v nevyuzitych kominech.” Identifikace na  (44) Pinniger - Meyer (pozn.3),s.27.
zakladé dospélce miize byt slozita, jelikoz si jsou velmi podobni. Lze je

rozlisit podle kiidel, u mola kozesinového maji kiidla jemny vzor, ktery

ale nemusi byt vzdy zfetelny, mol Satni ma kridla ¢ista bez vzoru. S iden-

tifikaci nam v tomto pripadé mohou vyjimecné pomoct larvy. Larvy

mola Satniho vytvareji na potravnim materialu fidkou hedvabnou sit,

smiSenou s trusem, ktery ma stejnou barvu jako potrava. Larvy mola

kozesinového si vytvareji z hedvabného materialu a z kouskt potravy

typicky kokon, ktery nosi za sebou a v némz se posléze také zakukli.*

Obecni poziraci detritu, plisni a mrtvych Zivocicha

Do této skupiny se radi hmyzi skddci, ktefi se zivi shérem kombi-
novaného potravniho materialu, jehoz skladbu tvofi odumrelé rostlinné
a zivoCi$né tkané. NejCastéji zastoupenymi zivocichy, opomijenymi snad
pro jejich velikost (<1 mm), jsou pisivky (Psocodea). Jejich ptisobeni na
potravnim skrobovém materidlu nemusi byt vyrazné, ale casem se miize
vic projevit. Kromé primého naruseni materialu Casto dochazi k jeho
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Obr. 6 Vybrani zdstupci pisivek (Psocodea): a/ Liposcelis sp., b/ Dorypteryx domestica, ¢/ Dorypteryx longipennis,

d/ Badonnelia titei, ¢/ Lepinotus reticulatus. Foto Anna Ptdckovd

b

L ]

.'-l“’""\r
& ':{1 .

Obr. 7 Vybrani zdstupci Celedi ervotoCoviti (Ptinidae): a/ vrtavec prusvitny (Gibbium psylloides), b/ vrtavec plstnaty

(Niptus hololeucus), ¢/ vrtavec zhoubny (Ptinus fur). Foto Anna Ptdckovd

znecisténi exkrementy, ale i samotnymi tély pisivek, ktera mohou déle
podpofit mikrobiologickou ¢innost.*

Na pisivky lze pohliZet jako na indikatory vlhkého prostredi, jejich
vyssi vyskyt Casto poukazuje na problémy s plisni ¢i mikroklimatem.*
Presnd determinace jednotlivych druhti vyzaduje mikroskopické zkou-
mani a byva komplikovana, protoze na pastech dochazi k deformaci tél
a zneclitelnéni morfologickych znakd. Navic se ¢asto zachycuji i mladsi
vyvojova stadia - nymfy, u nichz je druhové urceni bez odborného
posouzeni prakticky nemozné. Vyjimkou je druh Badonnelia titei, jehoz
samice ma kridla, ktera pfipominaji krovky, samec je bez kridel.* Dal-
$im vizualné dobre rozpoznatelnym druhem je pisivka sitovana (Lepino-
tus reticulatus), tento tmavé hnédy ¢lenovec ma télo pokryto jemnymi
chloupky a jeho dal$im charakteristickym znakem jsou kratka kridla.
Nejcastéji pritomné rody jsou Liposcelis, Dorypteryx (napf. Dorypteryx
domestica, Dorypteryx longipennis), Badonnelia, Lepinotus reticula-
tus).*®

Mezi pozirace detritu se tadi také vrtavci, 3-5 mm velci brouci -
zastupci Celedi Cervotocoviti (Ptinidae). Svym kulovitym kapkovitym
télem a dlouhyma nohama mohou pripominat pavouky, obvykle se
vyskytuji ve starych domech, v podlaze a pod ni.* Skodi larvy, dospélci
malo nebo vibec.* Nejcastéji se vyskytujicimi druhy jsou vrtavec pra-
svitny (Gibbium psylloides), jehoz larvy jsou mrchozrouti, vrtavec
plstnaty (Niptus hololeucus) a vrtavec zhoubny (Ptinus fur). Posledni
dva jmenované druhy davaji prednost rostlinnému materialu a susenym
potravinam.*
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Obr. 8 rybenka domdci (Lepisma saccharinum). Foto:Anna Ptdckovd

Rybenky (Zygentoma) jsou obdvanymi hmyzimi $kidci objektd
z papiru, filmového materidlu a predmétd obsahujicich skrob. Jedna
se o plachy hmyz, zivi se shérem potravniho materiadlu a na rozdil od
zastupct kozojedovitych nebo mold na potravé nezije, schovava se do
Stérbin a skvir v podlaze nebo ve zdech. Tuto vlastnost je nutno brat
v potaz pri volbé vhodného osetfeni.? Rybenka domaci (Lepisma sac-
charinum) je obvykly a rozsifeny skidce papiru. Télo dorasta délky 15
mm. Nymfy jsou stejné jako dospélci, jen mensi. Zivi se otérem povr-
chu skrobového materialu, jejim pisobenim vznikaji mapovité plochy.
Potravou muze byt také uhynuly hmyz. K vyvoji a reprodukci vyzaduje
vysokou RV 75-80 % a lze ji tak vnimat jako indikator prostredi s vysokou
relativni vzdusnou vlhkosti.*

Cim dal ¢astéji sklofiovanym neptivodnim druhem je rybenka Cte-
nolepisma longicaudatum, kterda plisobi zna¢né starosti a potize sbir-
kovym institucim.** Na ceském tizemi byla poprvé zaznamenana v roce
2017.% Narozdil od rybenky domaci je vétsi, télo dortista az 20 mm, ma
vyrazné dlouhé zadeckové stéty a tykadla.>® Télo dospélce je pokryto
Supinami a po bocich ma vyrazné stétiny. Nymfy v ranych stadiich jsou
prihledné bez Supin.” Vyvoj trva 1,5-3 roky, dospélec se muze dozit 7
let.*® Samice jsou schopné béhem jednoho roku naklést vice nez 50 oval-
nych vajicek, ve sntiskach po 2-20 kusech.*

Tento druh rybenky je vysoce tolerantni vii¢i nizké vlhkosti a tep-
loté, dokaze prezit také dlouhodobé hladovéni (az 307 dni).®® Jedna se
o synantropni druh. Vzhledem k plaché povaze, zminéné odolnosti
a nizkym narokdm na prostredi je prevence zavleCeni a piipadné oSet-
feni obtizné resitelny problém. Ackoliv je tento druh citlivy viéi pestici-
ddm (napf. pyretroidy), jejich pravidelna aplikace se kvtli riziku vzniku
rezistence nedoporucuje, zaroven alternativni metody, jako anoxické
oSetreni, oSetreni dusikem nebo vysokou teplotou, jsou vzhledem k pla-
chosti a skrytému zplisobu zivota tohoto druhu rovnéz méné ucinné.®
Vysoka tspésnost byla zaznamenana u strategie vyuzivajici navnady
(Advion bait) se sekundarni toxicitou.®? Pri sekundarni toxicité se i¢inna
latka prenasi mezi jednotlivci, naptiklad po pozfeni kontaminovanych
tél rybenek, coz vede k zasazeni a eliminaci i skrytych casti populace.

Ctenolepisma calvum je dalsim nepivodnim druhem rybenky. Tato
rybenka je v soucasné dobé predmétem zkoumani. Charakteristické je
pro ni bilé zbarveni a drobnéjsi télo dorustajici zhruba 8 mm. Stejné jako
predesly zminény druh, i tato rybenka snasi nizs$i vzdusnou vlhkost.®
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Obr. 9 Ctenolepisma longicaudatum: a/ rybenka zachycend béhem monitoringu, b/ neposkozeny jedinec. Foto a/
Anna Ptdckovd, b/ Christian Dressen, https://museumpests.net/dynamic-pest-factsheets

Obr. 10 Ctenolepisma calvum. Foto: Anna Ptdckovd

Poskozeni sbirkovych materialt dosud nebylo dolozeno, pravdépo-
dobné vsak spiSe z divodu nedostatku studii nez z absence Skodlivosti.
Vzhledem k podobné biologii 1ze predpokladat srovnatelné pilisobeni
jako u jinych druht rybenek.®

Skidci rostlinného materialu

Mezi skudce se tadi dva zastupci z Celedi Cervotocoviti (Ptinidae)
- Cervotoc¢ tabakovy (Lasioderma serricorne) a cervoto¢ spizni (Stego-
bium paniceum). Jednd se o drobné, ¢ervenohnédé brouky o velikosti
2-3 mm, ktef{ jsou znami poskozovanim suSenych potravin, tabaku,
susenych rostlin, kniznich vazeb obsahujici Skrobova lepidla, taxider-
mickych preparati a calounéného nabytku. Nezivi se primarné dre-
vem, nicméné mohou poskodit dfevéné objekty, pokud je dfevo opat-
feno Skrobovymi nebo proteinovymi latkami (napt. lepidly, barvy, laky).
Oba druhy jsou celosvétové rozsifenymi sktidci.*® Skodi larvy, které jsou
obvykle skryté v potravé, dospélci jsou aktivni letci a jsou pritahovani
svétlem, lze je proto nalézt na okennich parapetech.®

e-Monumentica 2024/1-2
ISSN 1805-1944 (Online), 2695-1622 (Print), article DOI 10.46585/em.2024.1-2.2771

Invasion of synanthropic silverfish con-

tinues: first established populations of

Ctenolepisma calvum (Ritter, 1910) reve-

aled in the Czech Republic, Biolnvasions

Records 11, 2022, s. 110-123. 3, https://
i.org/1l 1/bir. 2022.11.1.12

(64) Pascal Querner - Nikolaus Szuc-
sich - Bill Landsberger - Sven Erlaccher
- Lukasz Trebicki - Michat Grabowski -
Peter Brimblecombe, Identification and
Spread of the Ghost Silverfish (Cteno-
lepisma calvum) among Museums and
Homes in Europe, Insects 13, 2022, 855.
https://doi.org/1l in 1

(65) Pinniger - Meyer (pozn. 3), s. 31.
(66) What's Eating Your Collection?,
https://www.whatseatingyourcollec-

tion.com/solve?0hj=133,  https://www.
wh in rcollection.com/identi-

fy?0bj=123, vyhledano 20. 10. 2025.

53



wrigo1

Obr. 11 Vybrani zdstupci Celedi Cervotocoviti (Ptinidae): a/ Cervotoc tabdkovy (Lasioderma serricorne), b/ cervotoc

spizni (Stegobium paniceum). Foto Anna Ptdckovd

Skidci dfeva

Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus), ¢ervotoc¢ pronikavy (Anobium
punctatum) a Cervoto¢ kostkovany (Xestobium rufovillosum), Oligome-
rus ptilinoides a hrbohlav parketovy (Lyctus linearis) jsou vyznamnymi
sktdci dreva. Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus) ma 7-25 mm velké
protahlé zplostélé télo, zivi se suchym jehliénatym dfevem a miize zpd-
sobit rozsahlé skody na drevénych konstrukcich.®” Jsou pro néj typicke
ovalné vyletové otvory.® Cervoto¢ pronikavy (Anobium punctatum) je
3-5mm velky, matny, tmavé hnédy az erny s typickym vyraznym hrbol-
kem na Stitu. Hlava je skryta pod Stitem.® Upfednostiiuje dfevo s obsa-
hem vody 15-18 %, coz odpovida prostfedi s relativni vlhkosti vzduchu
priblizné 70-80 %.” Dfevo musi byt dostate¢né vlhké, aby larvy mohly
prezit a dokondit vyvoj. Larvy se zivi béli mnoha druht tvrdého dreva,
jako je dub a jasan, ale také drevénymi kompozity, jako je preklizka
lepena kaseinovymi lepidly.”

Cervoto¢ kostkovany (Xestobium rufovillosum) m4 5-7 mm dlouhé,
podlouhle ovalné télo s vyrazné hrbatym Stitem a hlavou skrytou pod
nim. Je tmavé hnédy se svétlymi chloupky vytvarejicimi skvrnity vzor.”
Larvy se zivi vlhkym casto dubovym drevem, které bylo v minulosti
napadeno houbami.” Znakem napadeni jsou velké vyletové otvory
(o primeéru asi 3 mm) a hrubé zaoblené vykaly.”* Oligomerus ptilinoides
je 6-8 mm velky cernohnédy matny brouk, tykadla a nohy jsou Cerve-
nozluté. Télo je pokryto jemnymi chloupky. Krovky jsou po celé délce
ryhované. Larva napada dfevo listnatych stromut.” Hrbohlav parketovy
(Lyctus linearis) ma 2,5-5 mm velké Zlutohnédé az cervenohnédé télo.
Tykadla jsou ukonéena malou palickou. Stred stitu prolind vyrazna ryha.
Krovky maji jemné teckované ryhy. Napadad predevsim Cerstvé dfevo
listnatych stromu s vysokym obsahem skrobu naptiklad akat, dub, jiro-
vec, vinnou révu ¢i vrbu.”
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Obr. 12 Vybrani zdstupci Skildcil dieva: a/ tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus), b/ cervoto¢ pronikavy (Anobium
punctatum), ¢/ Cervoto¢ kostkovany (Xestobium rufovillosum), d/ Oligomerus ptilinoides, e/ hrbohlav parketovy
(Lyctus linearis). Foto a, d/ Udo Schmidt, https://www.kaefer-der-welt.de/, b, ¢, e/ Anna Ptdckovd

Implementace IPM

Integrovana ochrana proti skidctim (IPM) je dnes béznou soucasti
preventivni konzervace v muzeich, galeriich a dalsich sbhirkovych institu-
cich, kterou zpravidla zastituji konzervatori-restauratori. V praxi je vSak
dasledné provadéni IPM casto limitovano nedostatkem ¢asu, financ¢nich
prostredki a personalnich kapacit. Z tohoto diivodu je nezbytné vytvorit
realisticky a dlouhodobé udrzitelny plan IPM, ktery bude pevné zacle-
nén do systému preventivni péce o sbirky.

Uspésna implementace IPM vyZzaduje jasné vymezeni roli a odpo-
védnosti, tedy urceni osob, které budou za IPM odpovédné. Diilezitou
soucasti je pravidelné skoleni zaméstnancl zaméfené na rozpoznani
stop po Sktidcich, spravnou manipulaci s materidly a zasady Cistoty
v depozitarich. Pfinosna je také edukace navstévnikd formou osvéto-
vych aktivit, které napomahaji pochopeni vyznamu ochrany kulturniho
dédictvi a zaroven vysveétluji, Ze pfipadné pritomnost pasti v prostorach
neni stigmatem, ale béZnou soucasti preventivni péce. Potfebné je také
planovani prostfedkd pro podporu dlouhodobého monitoringu a pravi-
delného vyhodnocovani dat.

Pro zahajeni IPM lze doporucit jednoduché kroky, jako je zavedeni
pravidelného monitoringu pomoci lepovych pasti, systematické zazna-
menavani vysledkt, kontrola nové prfichozich predmétt a udrzovani
stabilnich klimatickych podminek. Nasledné 1ze plan rozsifit o preven-
tivni opatfeni, jako je utésnéni objektu, Gprava mikroklimatu nebo tfeba
vyuziti biologickych metod kontroly.

Efektivni implementace IPM prispiva k postupné eliminaci pouzi-
vani $kodlivych biocidt. Tento pristup podporuje dlouhodobou udrzi-
telnost, protoze snizuje chemické zatizeni prostredi, eliminuje rizika
pro zdravi pracovnikl i navstévnikl a zabranuje moznym negativnim
vlivim na material sbirkovych predmétt. Jako alternativy se uplatnuji
fyzikalni metody (napf. oSetfeni mrazem, oSetfeni vysokymi teplo-
tami s regulovanou vlhkosti, anoxické oSetreni vyuzivajici dusik nebo
absorbéry kysliku, pripadné regulace klimatu) nebo biologické postupy
vyuzivajici prirozené predatory a parazitoidy sktdci. Pfi zavadéni IPM
vSak instituce Casto nardzeji na vyzvy, jako jsou omezené finanéni
zdroje, nedostate¢né personalni kapacita, chybéjici odborné znalosti ¢i
pocatecni odpor k novym metodam. Prekonani téchto prekazek vyza-
duje podporu vedeni, dlouhodobé planovani a sdileni zkusenosti mezi

e-Monumentica 2024/1-2
ISSN 1805-1944 (Online), 2695-1622 (Print), article DOI 10.46585/em.2024.1-2.2771 55



institucemi. Zahrnuti IPM jako nedilné souéasti ochranné strategie
muzejnich sbirek povede k lepsi prevenci a ochrané pred biologickym
napadenim, coz je zdsadni pro zachovani naseho kulturniho dédictvi.

Zavér

IPM integruje komplexni preventivni opatfeni proti Skidclim,
jejich monitorovani a v pripadech, kdy to situace vyzaduje, volbu vhod-
ného osetreni mechanickymi nebo fyzikdlnimi metodami ¢i selektivni
pouziti chemickych latek, ¢imz poskytuje uceleny ramec pro efektivni
a udrzitelnou ochranu predmétt pred biologickym napadenim. Dodr-
Zovani zasad integrované ochrany by mélo byt standardni soucasti péce
o sbirkovy fond. Investice do preventivnich opatfeni otevird moznost
véasného zasahu, ¢imz lze vyrazné snizit riziko poskozeni sbirkovych
predmétti spolu s naklady spojenymi s naslednym resenim skod zpiso-
benych skiidci. V souvislosti s klimatickymi zménami a rostouci globa-
lizaci, které ovliviiuji biodiverzitu a vyvoj hmyzich sktidct, je na misté
vyzvat k diskusi o potrebé dalsiho vyvoje, aktualizace a adaptace inte-
grované ochrany proti $kiidctim v ¢eském prostiedi. Redeni problema-
tiky IPM a jeji praktické aplikovani v ¢eském prostredi neni zcela zazité,
proto je dilezité posilit k dané problematice pfistup a otevrit debatu
o efektivnich a udrzitelnych strategiich IPM a jejich zaclenéni do pre-
ventivni péce.
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