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RESTORATION OF A GRAPHIC SHEET WITH APPLIED RESEARCH FOCUSED ON THE CREATION
OF STRUCTURE WHILE FILLING PAPER SUPPORT LOSSES

The contribution is based on Mgr. art. Martina Sottova’s dissertation work entitled Research of the Structure of Hand-made
Paper between the 16% and 17t Centuries. It briefly describes the historical context of paper creation and technological
processes in the individual areas of its production, including the description of the most commonly used materials. The goal
of the research was to emphasize the unique nature of hand-made paper structures and to implement the procedure she
developed for recording the structures in the restoration process; owing to that, it was possible to develop a new method
of filling losses of paper support in artwork restoration. This new procedure is presented through its application to the
restoration of a graphic sheet entitled Map of the 'County’ of Freyburg (From the Atlas Saxonicus Novus), created using
the engraving technique with hand-colouring on handmade paper.

Martina Sottové

Restaurovanie grafického listu s aplikovanim vyskumu zameranym na vznik $truktiry pri doplitani absencii papierovej podlozky




1]

Craft,

Dard Hunter, Papermaking. The history of Technique of an Ancient
New York 1978, s. 48-63.

Uvod

Strukturalnym restaurovanim oznacujeme spdsob préce na diele
zamerany na konsolidovanie jeho hmotnej podstaty. Patri medzi
najzavaznejsie kroky, ktoré zasahuju jednak do hmotnej podstaty
diela, ale ovplyviiujd aj jeho zéverecny a celkovy vzhlad. Tato téma
prindsa mnozstvo nazorov na samotné spdsoby realizacie retaurova-
nia a vyvolava diskusie o moznostiach réznych postupov, vykonanych
pracovnych krokov a zasahov na diele.

Pri historickych dielach vytvorenych na papierovej podlozke s absencia-
mi papierovej hmoty méZeme analyzovat aj ich jedine¢nd, charakteris-
tickd stopu, a to $truktdru nosica (papiera). Pri ru¢ne vyrdbanom
papieri sa stala jeho zdkladnym znakom, kedZe vznikala odtlacenim

na papiernickej forme pri jeho vyrobe. MnoZstvo vyrobcov papiera
zaslo este dalej a vytvorilo si vlastnd znacku, priesvitku, ktord pri
pracovnom postupe umiestnili na papiernickd formu. Tak dosiahli
spolu s vynimo¢nou Struktdrou aj odtlacok svojho znaku do vyrobku.
Priesvitka, tzv. filigrén sa tak stal ,podpisom” majstra vyrobcu papiera,
¢i dielne. V niektorych pripadoch znazorfiovala signacia priesvitkami
aj celé erby panstva, v ktorych sa papiernické dielne nachadzali,

¢i pre ktoré boli harky vyrobené.

OBR. 1 Spésob otlaéenia pohyblivej formy do papiera. Detail averznej strany. PouZité
um. dielo: Tempesta, Antonio: Kéii (3). 1590. GMB (C 513). Autor: Martina Sottova

Vznik papierovej podlozky

Pociatky histérie vyroby ru¢ného papiera sledujeme priblizne pred
2000 - 2200 rokmi v centralnej Azii. Vtedy boli na vyrobu papiero-
vych podloZiek pouZivané rézne néstroje a materialy. Findlny produkt
bol odlisny zloZenim, ale pracovny postup bol podobny eurépskej ru¢-
nej vyrobe papiera v 15. storo¢i. Podla zaznamov o Ziadost o patent
(v rokoch 50-121 n.l.) bol to prave Cai Lun, vysoky Gradny hodnostér
v Cine, ktory ako prvy vynasiel papier."!
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Technologicky postup ru¢nej vyroby papiera je velmi podobny od jeho
potiatkov v Azii. Pri jeho vyrobe sa spracovavali vlékna z rastlin (kéra
moruse, ¢asti konope), zo starych handier, rybarskych sieti, konopnych
l&n namécanim, vyvaranim a mlatenim. Rozdielny spsob v porovnanf
s Eurépou bol v tvorbe harkov papiera. Vzniknuta masa vytvorend zo
ziskanych vlgkien s pridanim pomeru vody sa pouZila na tvorbu harkov
dvomi spdsobmi (plévajdci a ponorny). Plavajici typ sa realizoval

s formou obsahujicou napnutd textiliu. Na formu poloZend na hladine
vody sa naliala vytvorena zmes. Ponorny spésob tvorby héarkov vyuZzival
formu s vypletom, ktord sa ponorila do nadoby s papierovou suspen-
ziou. Ram bol tvoreny pruznym vypletom z bambusu, tfstia ¢i iného
druhu travnatych rastlin.!?! Pri jej vyberani z nddoby prebehol proces
uloZenia vldkien na vyplet a vytvaroval sa do podoby harku. Spolo¢nym
krokom v postupe prace bolo jemne natrasenie s formou, aby nastalo
rovnomerné uloZenie vlakien. Nevyhodou pri plavajicom type vyroby
bolo zdfhavé ¢akanie, kym hérok papiera uschne na forme. Pri ponor-
nom spdsobe sa vytvarovany harok papiera vyklopil a proces schnutia
prebiehal mimo formu. Dokazali tak vyrobit vdcSie mnoZstvo papiera,
pretoze nemuseli ¢akat kym papier uschne. Ponorny spdsob ziskal aj
vdaka tomu 3ir3ie uplatnenie.l*! Papier vyuZivali nie len ako podklad
na pisanie, ale aj v stavebnom odveti, napr. na speviiovanie marov.!*!

Japonci realizovali spdsob vyroby papiera prelievanim - nagashizuki.
Vlékna ziskavali z rastliny asa, konope (Canabis sativa); kozo, moruse
papierovej (Broussonethia kazinoki); mitsumata (Edgeworthia chry-
santha) a gampi (Wikstroemia sikokiana).!®! Vldkna sa spracovavali
lthovanim v studenej vode a nepotrebné ¢asti sa odstrariovali otlkanim.
Do zmesi pridavali vytazok z korefia ibisteku (slizka hmota nazyvana
tororo), aby zabrénili zlepeniu jednotlivych listov medzi sebou po
uloZeni na seba. Ako formu pouZivali hodvabne sito alebo vyplet

z bambusu. VyuZivali ponorny spdsob naberania vlakien, ale s niekolko-
nasobnym ponorenim formy do zmesi. Proces pripominal vinenie mora
a vyzeral nasledovne. S tradi¢nym nacieranim ponérali formy do kade
a naberali vldkna. Formu pretrepavali a vldkna sa ndhodne ukladali na
vyplet. Jedine¢nym, prudkym pohybom, pri ktorom sa zdvihla preby-
to¢nd vina masy, ju odhodili. Toto ukonéenie japonskej vyroby harku
je odlisné od eurdpskej vyroby. Zdvihajdce viny vytvarali zvuk, ktorym
vyrobcovia papiera kontrolovali spravnost teploty a viskozity. Vytvorili
tak vytekajlci stoh papiera bez akejkolvek separacnej vrstvy medzi
harkami, ktory stlacili. Vdaka vytazku z ibiSteka sa jednotlivé listy dali
po presuseni oddelit. Listy papierov dosusili na vyhriatych kovovych
bubnoch.Ié! Eurépsky spdsob tvorby hérkov nazyvali plnenim.

Na Blizky vychod sa dopravovali papiere ¢inskej vyroby predovietkym
hodvabnou cestou veducou cez stredni Aziu a Sasanovskd ridu
(stcasny Iran a Irak). Za prvé vyznamné producentské centrum
ru¢ného papiera na Blizkom vychode sa povazuje Samarkand, dalej
Damask, Syria. V 11. storo¢i uz bola vyroba papiera rozsirena okrem
blizkeho vychodu, na islamskych Gzemiach, Afrike, Sicilii, Gzemf
Pyrenejského polostrova a Eurépy. Traduje sa, Ze technolégiu vyroby

2| Predpokladalo sa, Ze spbsob odlievania papiera so svojou sofisti-
kovanejSou kon3trukciou s pruznym vypletom vyvinuli neskér ako formy
s napnutym textilom, ale novie vyskumy to nepotvrdzuju. Agnieszka
Helman-Wazny, More than meets the eye: Fibre and Paper Analysis

of the Chinese Manuscripts from the Silk Roads, STAR: ScienceSTech-
nology of Archaeological Research, 2016, ¢. 2, s. 127-140.

3| Ibidem.

4| Judith Walsh, heslo Paper, in: Jane Turner (ed.), The Dictionary
of Art, Oxford 1996, s. 57-62.

5| Gampi bola divoko rastica rastlina. Kozo mé& 10 nasobne dlhsie
vlakno ako drevna buni¢ina. Misumata ma menej pevné vldkno ako
kozo, v3ak je pruzné a lesklé. Papiere Misumata si makké a hladké na
dotyk a maju vysoky lesk. PouZivaji sa na kaligrafické pismo a japonskd
tla¢. Papier gampi je jemny, hladky, priesvitny a leskly. Po starocia mal
najsirdie uplatnenie, v praktickom Zivote, ale aj v umeleckej tvorbe.
Védina papierov vychodoazijskej ru¢nej vyroby vyborne odoléva hmy-
zu. Walsh (pozn. 4), s. 57-62.

6| Hunter (pozn. 1), s. 77-138; Walsh (pozn. 4), s. 57-62.
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7| Walsh (pozn. 4), s. 57-62.
8| Ibidem.
9| Ibidem.

10 | Jost Amman - Hans Sachs, Eygentliche Beschreibung Aller Stinde
auff Erden, hoher vnd nidriger, geistlicher vnd Weltlicher, aller Kiinsten,
Handwercken vnd Hdndeln, Frankfurt am Mayn 1568, https://collecti-
ons.libraryyale.edu/catalog/2005366, vyhladané 21. 3. 2023.

11| Joseph Jéréme Lefrancois de Lalande, Art de fairele papier, Paris
1761, https://qallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k10671841/f1.item.
textelmage, vyhladané 21. 3. 2023.

12| Publikdcie: Viliam Decker, Z dejin papiernického remesla na
Slovensku, in: A. H3¢ava (ed.), Historické stddie 1, Bratislava 1955;
Idem, Dejiny rucnej vyroby papiera na Slovensku, Martin 1982.

OBR. 2 Odlievanie papiera / Nastroje pouZivané pri
odlievani. Zdroj: Joseph Jéréme Lefrancois de Lalande,
Art de fairele papier, Paris 1761.

papiera prezradili v zajati moslimov ¢inski vyrobcovia papiera.!”!

Na vyrobu papiera pripravovali zmes vycesavanim rastlinnych vlakien
a ich namécanim do vapenného roztoku. Proces opakovali aj so suse-
nim vlakien na sinku. Islamski majstri pouzivali jemné formy z rékoso-
vym vypletom cez ktoré masu cedili. Vzniknutd jemnd masu/hmotu
rovnomerne rozmiestnili na dosku alebo textiliu a nechali volne usu-
3it. Podla potreby pouZitia papiera vykonavali povrchovd Gpravu./®!

V Eurdpe sa vyroba papiera rozsirila v 15. storo¢i. DIhé odolavanie
masového pouZivania papiera a jeho vyroby boli zapri¢inené jeho
slab3ou trvacnostou oproti pergamenu, jeho nakladnou vyrobou, ako
aj nabozenskymi predsudkami, kedy bolo odmietané vsetko, ¢o po-
chéadzalo od moslimov.!®!l Dopyt po papieri sa dostavil aZ pri vynéleze
knihtla¢e Johannom Guttenbergom. V 16. storo&i uz zacala rozsiahlej-
%ia manufaktdrna vyroba papiera. [Obr. 2]

Prvé zéznamy o praci papiernika v Eurépe

Od zatiatku vyroby papiera sa cely proces zhotovenia uchovaval

v utajeni u jednotlivych majstrov. Prvé zéznamy technologického
postupu sprevadzané ilustraciami boli uverejnené v publikacii z roku
1568 od Josta Ammana (1539-1591), ktory medzi inymi remeselnikmi
zaznamenal aj papiernika s jeho formou pri odlievani papiera v diele
Jednoduchy opis vsetkych stavov na zemi (Eygenliche Beschreibung
aller Sténde auff Erden).1!

V roku 1761 Joseph-Jéréme Lefrancois Le Lande (1732-1807) v knihe
pod nazvom Umenie vyroby papiera (Art de faire le papier) rozsiahlo

a detailne opisal jeho vyrobu.I""! Publikdciu vtedy vydala francdzska
Krélovska vedecka akadémia (Académie Royale des Sciences).

Na nasom dzemi (Slovenska republika) publikoval k tejto téme

v 20. storo¢i najobsiahlejsie Viliam Decker (1907-2000)./"?! Zanechal
ndm mnoZstvo informacii nie len o vyrobe papiera, ale aj o fungovani
a zriadenf tunajich papiernickych dielni. MnoZstvo informécif ¢erpal
z vlastného vyskumu a z vy33ie spominanych publikacii.

Zanechanie jedine¢nej stopy, Struktiry

V Eurépe bol technologicky postup vyroby papiera vynimo¢ny
zanechanim odtlacku $truktdry vo vyslednom produkte. Struktdra je
viditelnd pri presvieteni svetlom papiera, ¢ize v priesvite. Na zéklade
vyssie uvadzanej literatdry bola v minulosti zékladnou surovinou
handrovina zloZend z konope, fanu a baviny. Zozbierané textilie sa
triedili podla akosti, farby, a odstrafiovali sa z nich nepotrebné gombi-
ky, pracky a iné dopInky. Oprané handry sa rezali na mensie kasky pre
lep3ie spracovanie na potrebnd vldknitd zmes. Rozvlaknenie a mletie
prebiehalo bud'v stupdch, alebo neskér v mlecom agregéte holender.
Stupy boli zloZené z drevenej konstrukcie s kladivami pohériané
zvycajne vodnym mlynom. Na konci kazdého kladivka sa nachadzala
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ostra Cepel, ktord rozvlakiovala textil. Vynalezom mlecieho agregatu -
holender!™®!, sa urychlil proces mletia. Tvoril ho valec pohéfiany kridla-
mi veterného mlynu. Jeho sdcastou uZ boli ozubené prevody a hriadel.
Handrovina sa umiestnila do nadoby na spodnej ¢asti s umiestnenymi
nozmi po ktorej sa pohyboval valec s dalsimi ozubenymi noZmi.

Podla pouzitej suroviny, handroviny, zavisela kvalita vysledného harku
papiera. Najkvalitnejsie papiere boli vyrabané z bielych lanovych han-
dier. Z farebnych handier sa vyrabal GZitkovy papier nizsej kvality, ako
lepenka, baliaci papier. [Obr. 3]

Na vyrobu harkov papiera sa pouZivala zloZen forma obsahujica ram
s vypletom a ram bez vypletu. Jeden ram bol vypleteny drotmi, aby sa
na fiom mohli zachytit vldkna z vytvorenej zmesi. Druhy ram uréoval
format velkosti papiera, bol uloZeny na prvom a pouZzival sa na regu-
laciu masy pri odlive.I"#! Do velkej nddoby sa naliala papierova zmes

a ponorenim formy sa nacerpala zmes na formu. Potrasenim formy
vo vodorovnej polohe sa zmes rovnomerne rozmiestnila a pomaly sa
forma vytiahla nahor. Tento Gkon vykonaval natiera¢. Uklada¢ snimal
z formy vyrobeny harok a lisova¢ zo vzniknutej kopy hérkov odstra-
fioval prebyto¢nd vodu pésobenim tlaku v lise. Tlak zvySoval do bodu,
kym prestala vytekat voda. VIhké harky opatrne premiestnil z plsti

a proces zopakoval. Dosusenie hérkov sa realizovalo ve$anim pomo-
cou néstroja v tvare T na povrazy v susiarni podobne ako bielize.

" I | il
\;

'””

WWMWM |

13| llustracia mlecieho agregétu (Stcasti holendera) z knihy Lalande

(pozn. 11).

14| Opis z llustracie Odlievanie papiera / Néstroje pouZivané pri
odlievani; a z llustracie Susenie papiera / Podorys susiarne. llustracie
z knihy Lalande (pozn. 11).

OBR. 3 Fotografia ukazky
historickej papiernickej formy.
Foto: Martina Sottovéa
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15 | Decker, Dejiny (pozn. 12), s. 74-79.

Povrchova Gprava papiera sa vykonavala kvéli jeho savosti, aby sa
papier mohol vyuZivat na pisanie. Papiere sa tak upravovali vyrobenym
glejidlom zo zbytkov zvieracich koZi a rohoviny. Uvarené glejidlo sa
nanasalo na jednotlivé harky alebo sa aplikovalo ponorom. Nechali sa
opét ususit a nasledne sa hladili bucharom, ktory bol zloZeny z ramena
so zavazim poharany umelou energiou. Od polovice 18. storotia sa
pouzivali na hladenie totiace valce. Harok sa vloZil medzi valce a pre-
lisoval sa. To sa uplatnilo aj pri strojovej vyrobe papiera. Papiere sa

v priebehu celého procesu vyroby niekolko krét triedili podla kvality.
Chybné papiere sa nevracali do vyroby, ale vyuZivali sa ako napr.
baliaci papier. Recyklacia papiera nastala az pri strojovej vyrobe.!"!

Histéria pracovného postupu ru¢nej vyroby papiera a pochopenie
vzniku 3pecifického znaku odtlacku struktiry v ruéne vyrobenom
papieri napomahali pri realiz4cii vyskumu aplikovaného do vytvorenia
novej metédy dopliiania absenci s pribuznou 3truktarou na papierovej
podlozke.

Pristroj Scaner Epson Perfection V850 Pro
a jeho vyufZitie vo vyskume

Eurépske papiere majd svoju jedine¢nd Struktiru viditelnd v priesvite.
Pre Studovanie a zaznamenadvanie tejto Struktdry bol v ramci projektu
vyskumu k dizerta¢nej préci na Katedre restaurovania VSVU v Brati-
slave poutzity pristroj skener Epson Perfection V850 Pro. Obsahuje
systém dudlneho objektivu, ktory automaticky zvoli optimalnu So3ovku
s optickym rozliSenim do 4 800 dpi pri reflexnom skenovani fotografii
a 6 400 dpi pri skenovani pomocou drziakov na filmy. Pristroj je prio-
ritne ureny na diapozitivy, filmy, stredny format a vytlacky. Zazname-
névanie Struktdry papiera bolo zaradené do procesu nedestruktivneho
vyskumu. Ciefom bolo ziskanie informacii o usporiadani jednotlivych
linii v Struktdre papiera, ktord vznikla odtla¢enim formy z procesu
vyroby. V rédmci vyskumu bolo skimanych 200 diel poskytnutych

z Galérie mesta Bratislavy (GMB). Na zaklade ziskanych ddajov

o Struktdre boli vyhotovené predlohy s potrebnymi ddajmi o rozpati
linii v Gtoku a osnove. Nasledne bola pod vedenim prof. Borisa Kvas-
nicu pripravena pomdcka na vytvorenie 3truktiry, ktord bolo mozné
pouzit pri dopliiani chybajicej podlozky. Modelovy vysledok dopliiania
je odprezentovany pri reStaurovani grafického listu ,Mapa Freyburg-
skej ,zupy” .

Re3taurovanie diela ,,Mapa Freyburgskej , Zupy”

Dielo ,Mapa Freyburgskej ,zupy” (Z celku Atlas Saxonicus Novus)”
je datované pravdepodobne do roku 1754 (1752 prvé vydanie) a je
vyrobené technikou medirytiny na ru¢nom papieri s ru¢nym koloro-
vanim. Jeho autormi boli Adam Friedrich Ziirner (1679-1742) ako
kresliar diela a Paul Trenckmnann (1676-1747) pravdepodobne ako
jeho spoluautor. Vydavatelom bol Pieter Schenk ml. (1698-1775)
[Obr. 4]
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Pri nedestruktivnom vizudlnom vyskume pri obhliadke diela bol hod-
noteny celkovy stav tejto pamiatky. Dielo nieslo znamky po restau-
rovani. Bolo zbavené depozitného znecistenia. Nosi¢ bol vyrazne
oslabeny neznamou suspenziou v lavej spodnej polovici v obrazovej
Casti, kde sa nachadzal aj abytok papierovej hmoty. Vertikalne v stre-
dovej linif sa nachadzal zlom papiera vzniknuty preloZenim diela na
polovicu. Po obvode diela sa nachadzali trhliny papierovej podlozky
spolu s absenciami papierovej hmoty, hlavne v spodnej linii. Vyraznej-
Sie trhliny sme pozorovali aj v mieste vyobrazenia legendy. Grafickd
tla¢ bola ¢itatelna a velky dbytok sme pozorovali iba v lavej ¢asti, kde
bola absencia nosi¢a. Pri pozorovani zadnej strany diela sme videli dis-
koloraciu papierového nosica, hlavne v miestach farebného vyznacenia
hranic v obrazovej ¢asti prednej strany, kde sa spojivo farby presiaklo
skrz podlozku na zadnd stranu. Dalej sme sledovali zmenu farebnosti
na mieste poskodenia nezndmou suspenziou. Stav diela bol v alarmuj-
Gcej kondicii. Potrebné bolo skonsolidovat papierovi podlozku.

OBR. 4 Fotografia stavu diela pred restaurovanim.

Foto: Martina Sottova
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OBR. 6 Digitalny zaznam Struktary, prepis digitdlneho
zaznamu, vyobrazené samotné linie Struktiry papiera.
Autor: Martina Sottové

OBR. 5 Fotografia stavu diela pri UV luminiscencii.
Foto: Martina Sottova

Vyskum pri UV osvetlenf zvyraznil luminiscenciou stopy po degradacif
biologického charakteru (degradacia oleja, alebo zarodky plesni). Bolo
to mnoZstvo skvin rozmiestnenych po celej ploche diela. Na zadnej
strane sa zvyraznili linie vykreslenych hranic z obrazovej ¢asti. Objavili
sa aj linie, ktoré pri dennom osvetleni neboli viditelné. Stopy vznikli
presiaknutim spojiva, ktoré zapricinilo nevhodné uskladnenie pamiatky
(prelozené dielo na polovicu a uloZené bez separacnej vrstvy na dalsie
dielo). Pozorovanie bolo mozné z averznej a reverznej strany pamia-
tok. Pri UV luminiscencii bolo zvyraznené aj prachové znetistenie.
[Obr. 5]

Pocas nedestruktivneho vyskumu sme zrealizovali digitalny zaznam
struktary podlozky na diele. Nasim ciefom bolo ziskat Gdaje prostred-
nictvom skenovania na zistenie viditelnosti a rozpétia linii v Struktdre.
Na vytvorenie zéznamu sme poufZili pristroj Epson Perfection V850 Pro.
Skenovali sme plochu o rozmere 3x10 cm v rozlieni 1200 dpi.

[Obr. 6]

e-Monumentica | ro¢nik X. 2022 | ¢&islo 1-2
94

Nerecenzovani ¢ast

Vyhodnotenie na vzorke o rozmere 3x10 cm:

Podlozka obsahuje jedine¢nd stopu ru¢ne vyrobeného papiera.
Struktdra na papierovej podlozke je viditeln4 a ¢itatelna. Vzniknuty
odtlacok drétov formy z procesu vyroby papiera od¢itavame ako linie
Struktdry.

Poget linii na 3 cm je 211!
Potet osnovnych linii na 10 cm je 4.1"7!

Pre presné urenie datovania papierovej podlozky je rozhodujice
materidlové zloZenie. Pri destruktivnom vyskume sme odobrali vzorku
na zistenie spojiva v papierovej podlozke. Viykonali sme vyskum

na pritomnost bielkovin (Biuretova reakcia), dékaz skrobu (Klemovy
roztok), a pritomnost ligninu (Fluoroglucinol), kde vznikla negativna
reakcia. V dosledku degradacie spojiva sa nepreukézala pritomnost
Skrobového ani glejového spojiva. Takisto sme vykonali vyskum

na citlivost farebnosti na diele. Citlivost farieb sa vykonavala na vodu,
lieh, technicky benzin, toluén. V3etky farby pri vyskume reagovali

na vodu a toluén.

Vyskum na zloZenie papierovej podlozky ukazal, Ze papierova hmota
sa skladd z [anu a konope. I"®!

Graff C 200x [Obr. 7]
Herzberg 200x [Obr. 8]
Sutermeister 200x [Obr. 9]
Voda 200x [Obr. 10]

Zhodnotenie stavu diela

Po absolvovani nedestruktivnych a destruktivnych vyskumov sme
vyhodnotili, Ze dielo sa nachadza v havarijnom stave. Technicky stav
diela najviac ovplyvriuje kondicia podlozky, absencie papierovej hmoty
a miesta nasiaknuté neznamou suspenziou, ktoré oslabovali a zaroveri
spdsobovali diskoloraciu podlozky. [Obr. 11]

Najvyraznejsim poskodenim bola absencia papierovej hmoty s bytka-
mi obrazovej ¢asti. RuSivym defektom bol aj vertikalne viditelny zlom
v strede diela, ktory vznikol dlhodobym uskladnenim diela prelozenim
na polovicu. Pri tomto type uskladnenie dochadza v priebehu ¢asu

k aplnému oslabeniu v mieste zlomu a naslednému roztrhnutiu papie-
rovej podlozky. V nasom pripade vznikli natrhnutia v hornej aj spod-
nej Casti s Gbytkom papierovej hmoty. Absencia v3ak nezasahovala

do obrazovej Casti. Mensie trhliny a absencie papierovej hmoty sme
pozorovali v spodnej linii diela. Poskodenie typu trhlin sa nachadzalo
aj v spodnej obrazovej ¢asti, na mieste vykreslenej legendy. Takisto na
[avej strane na mieste vyobrazenia registra miest. Na miestach trhlin
bola aj absencia papierovej hmoty. V mieste poskodenia bola papi-
erové podlozka stvrdnutd, papier bol [dmavy a vznikala diskolorcia
papierovej podlozky. Poskodenie bolo viditelné zo zadnej aj z predne;j

16 | 70 linii na 10 cm, &o predstavuje podla mnoZstva usporiadania
drétov na 10 cm v porovnani s vyskumom Viliama Deckera zaradenie
vyroby tohto typu ru¢ného papiera do 18.-19. storotia. Decker, Dejiny
(pozn. 12), s. 71.

17 | 4 osnovné linie na 10 cm v prepocte vo vzdialenosti 25 mm od seba
Decker zaradoval do 15.-17. storocia. Decker, Dejiny (pozn. 12), s. 71.

18| Chemicky rozbor vldkien spracovala Mgr. Zuzana Machatova, PhD.

OBR. 7 Digitalny zaznam. Chemicky rozbor vlakien; Graff C;
priblizenie 200x. Autor: Zuzana Machatova

OBR. 8 Digitalny zaznam. Chemicky rozbor vlakien;
Herzberg; priblizenie 200x. Autor: Zuzana Machatové

OBR. 9 Digitéalny zaznam. Chemicky rozbor vldkien;
Sutermeister; priblizenie 200x. Autor: Zuzana Machatové

OBR. 10 Digitalny zaznam. Chemicky rozbor vlakien; Voda;
pribliZzenie 200x. Autor: Zuzana Machatova
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strany. Zasiahnuté bola tak aj obrazové ¢ast diela. V tomto mieste Uprava podlozky diela
sa nachadzali tie najvyraznejsie Gbytky podlozky. Dalej na zadnej

strane sme pozorovali diskoloraciu papierovej podlozky spdsobend Ako prvy krok sme urobili o¢istenie diela od depozitného znecistenia
presiaknutym spojiva z ru¢ne vykreslenych farebnych ¢asti. Pri UV mechanickym spdsobom za pomoci gumovej drti z prednej a zadnej
luminiscencii sa objavili v papierovej podlozke stopy ¢iar a linii. Tieto strany, a lokdlne docistenie pomocou pevnej gumy rdznej tvrdosti.
linie naznacuju nespravne uskladnenie diela. Vznikli presahom spojiva Na poskodenom mieste nezndmou latkou sme vykonali skasky mecha-
pri prelozeni diela na polovicu a kontaktom s dal3im dielom obsahuju- nického a chemického Cistenia. Najefektivnejsim rieSenim odstranenia
cim farbu. Podla vyskumu bolo dielo uloZené na dal3iu grafickd mapu latky z podlozky bez abytku papierovej hmoty a zmeny kolorovanych
s ru¢nym kolorovanim podla objavenych presiaknutych linii do papiero- &asti bolo prostrednictvom aplikovania chemickej latky (Acetén)
vej podlozky. Z destruktivneho vyskumu sme ur¢ili, Ze papierova pod- na postihnuté miesto. Zakrok odstrariovania sa realizoval na odsa-
lozka je zloZend z lanu a konope. vacom stole.

OBR. 11 Fotograficka snimka zobrazujtica detail poskode- - 7 M ‘ y Pred dopiﬁam’m absencii sme urobili dkon fixacie farebnych ¢asti

nia; absencia papierovej podlozky, diskolorécia, neznéma B sl o N % D A na diele. Fixaciu sme realizovali nasytenym roztokom cyklododekénu

suspenzia. Foto: Martina Sottova . .
P v technickom benzine.

OBR. 13 Fotografia stavu diela po restaurovani. Foto: Martina Sottova

O
T
GRENZE
LY
CGanena
= o
OBR. 12 Fotograficka snimka z procesu reitaurovania
zobrazujuca stav po doplneni absencii. Viditelna
pritomna 3truktira doplnenej papierovej hmoty.
Foto: Martina Sottovéa o
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Pripravili sme si papierovi suspenziu z baviny a lanu s odtiefiom
farebnosti pévodnej podlozky diela. Na pripravené okraje pre lepsiu
prilnavost sme aplikovali nater 1,5% tylosy a pristapili sme k dolieva-
niu. Pri doplfiani absencii a scelovani podlozky sme pouzili pomécku,
formu, ktora pri procese dolievania vytvorila podobni Struktdru, akd
je obsiahnuta v originalnej podlozke. Proces dopliiania absencif papie-
rovej hmoty s poméckou sa realizoval podobne ako dopliianie chybaj-
cich miest mokrym procesom. Po doliati chybajicej papierovej hmoty
sme aplikovany zaverecny celoplo3ny néter 0,5 % tylosy. Susenie papie-
rového nosi¢a sme realizovali v lise pocas 7 dni, kedy sme pamiatku
kontrolovali, a pravidelne menili filce za suché. Na zaver suSenia sme
filce vymenili za pijavé papiere. [Obr. 12]

Po chemicko-technologickej stranke sme z papierovej podlozky odstré-
nili latku, ktora spdsobovala destrukciu papierovej hmoty. Doplnili
sme absentujlce miesta podlozky, a tak vznikol uceleny format diela.
Papierovi podlozku sme doplnili v zhodnej Struktire, ¢o prinasa
jednotné spravanie pri fyzikalnych zmenéch, ako napriklad pri zmene
teploty a vlhkosti. Prinavratili sme moZnost manipulacie s pamiatkou.
Doplnené ¢asti papierového nosica sme ponechali o tén svetlejsie.
[Obr. 13]

Zaver

Vdaka jedine¢nym vlastnostiam papiera sa v priebehu histérie jeho
produkcie znacne roz3irili moZnosti jeho vyuZitia a tie stimulovali

aj zmeny v jeho vyrobe a materialnej skladbe. Predovsetkym to bol
vyvoj réznych tlaciarenskych technik, ktory viedol k zdokonalovaniu
podlozky aZ po vznik strojového spdsobu vyroby papiera. Pre najdenie
vhodného spdsobu reintegracie absentujicich ¢asti podloziek z ru¢ne
vyrobeného papiera, aj s jeho jedine¢nou ¢rtou - truktdrou, sme
potrebovali analyzovat sp6sob jeho vyroby a ziskat digitdlny zaznam
Struktdr ru¢ného papiera, ktoré by sldZili na vytvorenie dat na vyrobu
pomécky, formy. Po pouziti pomdcky pri dopliiani absencii papierovej
hmoty na papierovom nosi¢i sme tak dosiahli jednotné spravanie pri
zmenach vlhkosti a teploty papierovej podlozky. Pouzitd pomécka,
forma, bola vyhotovend profesorom Borisom Kvasnicom na zaklade
zozbieranych dét vyskumu z dizertacnej prace Mgr. art. Martiny
Sottovej Vyskum Struktdry historického, ruéne vyrdbaného papiera
16.-18. storocia.
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